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Cos’è il Melt Flow Index (MFI)
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Facendo fluire un polimero a
temperatura determinata
attraverso un foro di dimensioni
prefissate grazie all’azione di un
peso ben preciso e pesando la
quantità fluita in un preciso
intervallo di tempo ricaviamo
una indicazione della viscosità
del materiale in esame ma
soprattutto un’indicazione del
suo peso molecolare medio
MW.

( MW – Molecular Weigth).

Il Melt Flow Index (MFI) o Melt Index o
più correttamente Melt Flow Rate (MFR)
o anche Melt Volume Rate (MVR) è una
misura di fluidità di un polimero molto utile
da diversi punti di vista.
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La norma che lo disciplina
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La procedura e
l’attrezzatura
necessarie per
determinare il MFI
sono descritte dalla
norma ISO 1133 (in
USA dalla norma
ASTM D 1238).

Le dimensioni dei componenti critici
dell’apparato – soggette a tolleranze
molto precise – sono una garanzia per
l’accuratezza e la ripetibilità delle
misure. Lunghezza e diametro del foro
capillare previsti da entrambe le norme
sono i medesimi:



Le condizioni di prova
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Numerose norme precisano le condizioni di prova dei diversi
materiali e in particolare le temperature (che vanno da 100°C a
300°C) e i pesi (che vanno da 325 grammi a 21 chilogrammi) da
adottare. Per comparare misure eseguite da laboratori o in tempi
diversi occorre sempre fare attenzione a quale peso si è utilizzato
e a quale temperatura di è operato.
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Il valore del MFR viene infine espresso in grammi per 10 minuti di
durata della prova, quello di MVR è espresso in cm3 per 10 minuti.



6

Cosa in realtà non misura….
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Il MFI non è una misura scientifica della viscosità. Materiali che esibiscono MFI molto diversi 
spesso hanno viscosità più simili di quanto di possa supporre. 

MFI =   4 g/10 min  Shear rate =   9 1/s
MFI = 22 g/10 min  Shear rate = 44 1/s

Non solo questi gradienti di scorrimento sono
diversi, ma soprattutto non rappresentano i
gradienti di scorrimenti tipici dello stampaggio
a iniezione.
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… e cosa effettivamente misura
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La misura che viene effettivamente eseguita è una misura di portata (Melt Flow Rate) a
condizioni predeterminate di temperatura e di sforzo di taglio.

Possiamo anche dire che questa è una misura del gradiente di scorrimento legato a un
determinato sforzo di taglio.

Materiali che a fronte dello stesso sforzo di
taglio esibiscono una portata – e quindi un
gradiente di scorrimento – maggiore sono in
quella specifica condizione più fluidi (o in altre
parole meno viscosi) ma questo non basta per
definirli tali in assoluto, dato che la viscosità di
una materia plastica a una data temperatura
varia pesantemente col variare del gradiente di
scorrimento.
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Cosa effettivamente misura il MFI
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Il MFI dà un’indicazione imprecisa della viscosità di un polimero fuso ma una indicazione corretta della 
entità del suo peso molecolare medio (MW) e il peso molecolare medio è direttamente collegato alle 
prestazioni del materiale in esame. 

(MW) (MFI)

=

(MW)

(Resistenza all’urto)
(Resistenza alla fatica)
(Resistenza allo stress cracking)
(Altre proprietà fisiche…)

=

(MFI)

=
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meccaniche

Cosa effettivamente misura il MFI
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• Valori molto diversi di MFI possono indurre gli stampatori a scelte inappropriate perché indotti a
pensare questi valori siano rappresentativi della fluidità dei materiali.

• Se un pezzo stampato non si dimostra meccanicamente adeguato, una delle opzioni
potrebbe essere quella di scegliere un materiale a più alto peso molecolare.

• Ciò comporta un MFI inferiore, ma questa scelta potrebbe incontrare qualche resistenza perché
si temono difficoltà di stampaggio che in realtà poi non si manifestano.

Cosa effettivamente misura il MFI
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MFI nel controllo del materiale in ingresso
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Il MFR (o il MVR) dei materiali in entrata è uno dei pochi dati che compare normalmente
in un certificato di conformità, insieme ai valori minimo e massimo di specifica.

• Il MFR (o il MVR) presente sul Certificato di Conformità è la fotografia di un momento
della produzione che può durare ore e a volte giorni interi.

• Un controllo sistematico e la messa in relazione del MFR (o MVR) consente la sua
messa in relazione con la qualità della produzione.
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MFI nel controllo dopo lo stampaggio
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I Produttori di materiale, basandosi su misure di viscosità effettuate con reometri capillari,
dichiarano, se richiesti, la massima percentuale di riduzione di viscosità ritenuta accettabile
dopo uno stampaggio che non abbia depresso le caratteristiche del materiale utilizzato.

Occorre però fare attenzione: dato che il MFI è di fatto l’inverso della viscosità, una riduzione
di viscosità per esempio del 30% equivarrà ad un aumento accettabile del MFI di più del 40%

Infatti la proporzionalità inversa è una relazione in cui due grandezze assumono valori il cui
prodotto è costante, quindi ad esempio: 100*10 = 70*x  x = 14,2857

Viscosità: da 100 a 70 (-30%)  MFI: da 10 a 14,3 (+43%)
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MFI nel controllo dopo lo stampaggio
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Una riduzione di viscosità del 10% equivale quindi a un aumento del MFI dell’10%

(infatti: 100*10 = 90*x   x= 100*10/90  x = 11,1  11,1/10  +11%)

Una riduzione di viscosità del 20% equivale quindi a un aumento del MFI del 25%

(infatti: 100*10 = 80*x   x= 100*10/80  x = 12,5  12,5/10  +25%)

Una riduzione di viscosità del 30% equivale quindi a un aumento del MFI del 40%

(Infatti: 100*10 = 70*x   x= 100*10/70  x = 14,3  14,2/10  +43%)

Una riduzione di viscosità del 40% equivale quindi a un aumento del MFI del 65%

(Infatti: 100*10 = 60*x   x= 100*10/60  x = 16,6  16,6/10  +66%)



14

Conclusione
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Il Melt Flow Index è fondamentalmente un indice della «bontà di un polimero».

La sua misura consente di tenere contemporaneamente sotto controllo:

• «la bontà» dei materiali acquistati.

• «la bontà» dei manufatti stampati.

E non soltanto…. ma ne parleremo in futuro.

Mille grazie per la Vostra attenzione!
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Nevifood ® FDA-EU
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